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يعُد مىضىع ثسشيد اسجهلاك الطاقة أحد العىامل الأساسية عند ثصميم عديصد مصا الأنةمصة الهندسصية 
كأنةمصصة ضصصي الميصصا  الجصصب ثجميصصص يراسصصجهلاك كهصص  للطاقصصة  يهصصدد هصصرا الهيصص    صصسا  دزاسصصة ثيليليصصة 

في ميطصات ضصي  Variable Speed Pumps (VSPs)وحاسىيرية لاسجخدام المضخات مجغ ة عصدد الصدوزات 
الميصا  يرىفصاها أحصد الاسصجاثيجيات الممكنصة لجشصصيد اسصجهلاك الطاقصة وثخاصي  الجكصالي  الج صصغيلية 
للضي  ثعجمد المنهجية المجهعة في الهي  على ثكىيا أنماط ث غيلية للجيكم في أدا  ميطة ضي ميا  

الشرصصوط في زيصص  دم صصخ لضصصي كميصصة الميصصا  المجصصىاهسة يرأقصصل اسصصجهلاك عصصاقب ممكصصا مصصع مساعصصاة 
حالات عند العمل عند )الهيدزوليكية لل هكة  إذ ثم ثقديم مناق ة ومقازنة يرين أنماط ث غيلية مخجلاة 

  وثهين أنصه ككصا ثيقيصخ ثصىه  يرنسصهة ثعصاد  (عدد الدوزات الاسمب  وحالات عند ثخاي  عدد الدوزات
في الطاقصة المسصجهلكة والجكصالي  الج صغيلية عنصد عمصل الميطصة يريالصة اسصجخدام مضصخات  %18نيصى  

إذ  EPANET 2.2مجغ ة عدد الدوزات  وثم ثأكيد النجائج حاسىيرياً يراسجخدام يرسنامج النمر ة الهيدزوليكية 
  يصصىا الهيصص  يرجعمصصيم اسصصجخدام %2لم ثججصصاوش نسصصهة الخطصصأ هيصصه عنصصد دزاسصصة الجكصصالي  الج صصغيلية 

 .المضخات مجغ ة عدد الدوزات لما لها ما أثس اقجصادي إيجابي في إدازة نةم الضي في شهكات الميا 
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The issue of the energy consumption rationalization is a key factor in the design of many 
engineering systems, such as water pumping systems, which are characterized by significant 
energy consumption, This research aims to conduct an analytical and computational study of 
the use of variable Speed Pumps (VSPs) in water pumping stations as one of the possible 
strategies for rationalizing energy consumption and reducing the operational costs of 
pumping. The methodology used in the research is based on the formation of operational 
patterns to control the performance of a water pumping station in Damascus countryside to 
pump the available amount of water with the lowest possible energy consumption, taking 
into account the hydraulic conditions of the network, where a discussion and comparison of 
different operating patterns were presented (Cases when working at nominal speed  and 
cases when reducing speed). It was found that savings of about 18% in energy consumed and 
operational costs could be achieved when the station was operating in the case of variable 
speed  pumps, and the results were confirmed computerized using the EPANET 2.2 hydraulic 
modeling program, where the error rate when examining operational costs did not exceed 
2%., The research recommends generalizing the use of variable speed pumps because of their 
positive economic impact in managing pumping systems in water networks. 

 


